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Abstrct 

Revival of manuscripts is a useful way to understand the cultural, literary and historical heritage of any ethnic 

group. Therefore, the transfer of the works of the past in a correct way and without interference is one of the 

cultural necessities of any society. The treatise of Shoaa (Arc and Fury) is one of the scientific treatises of 

Khajeh Nasir al-Din Tusi, which is very brief and in Persian. The subject of this treatise is how to form a ray 

of light on polished objects by irradiating light from a radiant body. This research, while explaining the 

content of the version, examines the structure and thought as well as correcting the version. The present 

research method is content analysis and library based on the principle of the work and the evidence extracted 

from it. The method of text correction is also intermediate correction. During the correction, an attempt was 

made to record from the relative basic version, and wherever the recording of another version was more 

correct than the relative basic version; Has been used. Differences of abrogation are mentioned in a footnote. 
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 )قوس و قزح( اثر خواجه نصیرالدین طوسیبررسی و تصحیح رسالۀ شعاع 

  4مجتبی سلطانیان                 3سیدحامد نقدی بیگی

 01/07/1401تاریخ انتشار:  02/03/1401تاریخ پذیرش:  31/02/1401تاریخ بازنگری:  23/02/1401 تاریخ دریافت:  23تا صفحه   4از صفحه 

 

 چکیده

شناخت میراث فرهنگی و ادبی و تاریخی هر قومی است. از این رو  های خطی روشی مفید برایاحیای نسخه

آید.  ای به شمار میای صحیح و بدون دخل و تصرف، از ضروریات فرهنگی هر جامعهانتقال آثار گذشتگان به شیوه

سی رسالۀ شعاع )قوس و قزح( یکی از رسالات علمی خواجه نصیرالدین طوسی است که بسیار مختصر و به زبان فار 

باشد. این رساله، اثر ارزشمندی است که در حوزۀ فیزیک و طبیعیات نگاشته شده که هفت نسخۀ خطی از آن می

وجود دارد و تا کنون هم بررسی و تصحیح نشده است. موضوع این رساله ، نحوۀ تشکیل شعاع نور بر اجسام صیقلی 

دربارۀ محتوای نسخه به بررسی ساختاری و توسط تابش نور از جسم تابان است.  این پژوهش ضمن توضیحاتی 

های فکری و زبانی همراه با معرفی مختصر نسخۀ ترین ویژگیپردازد و مهمچنین تصحیح نسخه میفکری و هم

ای و براساس اصل اثر و خطی مورد رصد قرار گرفته است. روش پژوهش حاضر به شیوۀ تحلیل محتوا و کتابخانه

د. روش تصحیح متن نیز، تصحیح به شیوۀ بینابین است. در طی تصحیح سعی بر باششواهد مستخرج از آن می

تر بوده؛ مورد ضبط از نسخۀ اساس نسبی بوده و هر جا ضبط نسخ دیگر نسبت به نسخۀ اساس نسبی، صحیح

 است. است. موارد اختلافی نسخ در پاورقی ذکر شدهاستفاده قرار گرفته

 

 س و قزح، تصحیح، خواجه نصیرالدین طوسی.نسخ خطی، شعاع، قوکلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1

های شناخت و تحلیل اندیشه و سلوک فکری و تحولات زبانی اندیشمندان گذشته، تحلیل و شناخت یکی از راه

-هاست. بازبینی و تصحیح این نسخ و پرده برداشتن از چهرۀ این اندیشمندان و آرایآثار مکتوب برجای مانده از آن

 ها آشنا سازد.و ادیبان و اندیشمندان بلکه با زوایای پوشیدۀ ذهن و زبان آنتواند ما را نه تنها با عالمان شان می

در سدۀ هفتم تحولی بزرگ و عظیم در زمینۀ ریاضی و نجوم پدید آمد که بخش مهمی از آن تحول توسط دانشمند 

ذاری و نوآوری های ریاضی و نجوم به جهت تأثیرگایرانی، خواجه نصیرالدین طوسی، صورت گرفت. آثار وی در حوزه

ها در مراکز علمی به عنوان متون و منابع علمی مورد توجه قرار گرفت. قبل از وی نگاه دانشمندان که داشت، سال

شناختی یونان بوده است. اما در قرن های انسان و جهاناسلامی به طبیعت و انسان، در همان چهارچوب نظریه

های علمی گذار تحولی بزرگ در عرصههای ریاضی و نجوم، بنیانهفتم خواجه نصیرالدین طوسی با ورود به عرصه

ی معروف و حامی دانشمند بزرگ و نویسنده» بندی علوم در تمدن اسلامی را تغییر داد.شد تا جایی که روش طبقه

ی احراز است که در تاریخ علوم ایرانی و اسلامی مقام بسیار بلندبزرگ علوم و علما در قرن هفتم هجری و از کسانی

 ( 1199: 3: 1369)صفا، « است.کرده

تواند در بردارندۀ اطلاعات شناسی، میتحقیق در آثار علمی خواجه نصیرالدین علاوه بر اهمیت تاریخی و نسخه

های از وی در مایه»مهمی از شیوۀ تفکر و استناد علمی در عصر خواجه؛ خاصّه در آثار و متدلوژی علمی او باشد. 

« ها اثر ارزشمند به جای مانده...سیاست مدرن، هیئت و نجوم، فن شعر، منطق و تصوف ده ریاضی، حکمت،

های مختلف و ها در حوزهداند. این کتاباثر را به او منسوب می 180(. مدرس رضوی حدود 11: 1361)طوسی، 

جمه از کتب دیگران و های تالیفی او بعضی تصنیف و تحریر و برخی ترکتاب»است. به طرق گوناگون نوشته شده

ای هم پاسخ سوالات اشخاص و بعضی هم رسائل کوچک و مقالات و فوائد در موضوعات ای شرح متون، و عدهپاره

« و مسائل مختلف است. و برخی از این رسائل و فوائد به قدری کوتاه و کوچک است که بیش از چند سطر نیست.

 (.334: 1354)مدرس رضوی، 

است.  بررسی آثار او در این های متعددی قرار گرفتهآثار علمی متعدد خواجه نصیرالدین طوسی، محور پژوهش 

ای متعالی از برداشت جامعۀ علمی آن روزگار از این علوم، حائز اهمیت است. از جمله آثاری ها به عنوان نمونهحوزه

شعاع )قوس قزح( است. این رساله به  ت نسخۀ رسالۀکه پس از گذشت سالیان متمادی هنوز ناشناخته مانده اس

است و شامل توضیحات مولف بر چگونگی تابش شعاع نور از جسم تابان بر جسم صیقلی است. فارسی تالیف شده

رسالۀ شعاع از چند جهت حائز اهمیت است؛ الف: این اثر در شناخت چهرۀ علمی خواجه نصیرالدین طوسی در 

های زبانی ک بسیار مهم است. ب: این اثر، محتوا محور است، با این وصف نویسنده از جلوهزمینۀ طبیعیات و فیزی

های سبکی قابل بررسی است. ج: علاوه و سبکی فقط برای بیان مفاهیم خود بهره برده است که از دیدگاه ویژگی

متدلوژی او برای توضیح شناسی این رساله، نگرش علمی مولف نسبت به این پدیده و بر اهمیت تاریخی و نسخه

تواند به محققان این حوزه، اطلاعاتی در مقایسه و تطبیق روش خواجه مستند چگونگی تشکیل این پدیده؛ می

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2821-1677
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-4913
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-4913
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 نصیرالدین و روش علمی نوین ارائه دهد.

 

 ضرورت و اهمیت پژوهش -2

آثار مکتوب به جا مانده از  های آگاهی از پیشینۀ تاریخ و تمدن هر کشور، احیای متون واز آنجا که یکی از راه 

اندیشمندان بزرگ علمی و ادبی است، نگارندگان در این جستار با معرفی این نسخۀ خطی و تصحیح آن، بر احیا و 

تاکنون مورد تصحیح قرار نگرفته است. « رسالۀ شعاع»ورزند. نسخۀ خطی نشر یکی از مواریث ادبی کشور اهتمام می

ای دهد، نسخهرۀ علوم فیزیک و دانش طبیعیات و یکی از نظریات آن در عهد مؤلف میبا توجه به اطلاعاتی که دربا

 ارزشمند است.

شناسی اثر با معرفی شود و سپس نسخههای کلی این نسخه پرداخته میدر این پژوهش، ابتدا به تبیین ویژگی

در انتها در بخش تعلیقات به شرح  شود. تصحیح متن، گام بعدی این تحقیق است ونسخ موجود از این اثر انجام می

شود تا مقصود مؤلف به زبان امروزی چنین گزارش امروزی متن رساله پرداخته میعبارات و لغات دشوار متن و هم

 باشد.بیان شده

 

 بحث و بررسی -3

 «ی شعاع )قوس و قزح(رساله»

. به صورت کلی زبان خواجه در این رساله از مجموعه رسالات علمی خواجه نصیرالدین به زبان فارسی است

خواجه را به دو زبان عربی و پارسی تسلط کامل بوده و آثارش به این دو »رسالات علمی خود ساده و صریح است. 

)همان( نثر علمی « اش... بسیار سلیس و ساده و شیواست.زبان در نهایت فصاحت و بلاغت انشاء شده... نثر پارسی

های بندیی تسلط و روش نگارش علمی اوست و این مورد در جملهدهندهت و نشانخواجه در این اثر برجسته اس

تر دارد، نظم و بندی با آثار قدیمترین امتیازی که نثر خواجه در جملهمهم»رغم اینکه این اثر نمایان است.  علی

ه مستقر و ثابت شده و دیگر بندی فارسی به وجود آمده و محل هر یک از اجزاء جملترتیبی است که... در روش جمله

-بندی زبان عربی نیز در آثار خواجه کمتر اثر گذاشتهی جملهقاعده و مشوش نیست و... طریقهها بیاز حیث جلمه

( با این حال در این اثر تا حدودی خواجه به نحو عربی توجه داشته و 55: 1336)جمعی از نویسندگان، « است.

 اند.عربی، شکل گرفته ارکان برخی جملات متاثر از نحو

( موضوع و محتوای کتاب در 413: 1354)مدرس رضوی، « بسیار مختصر است»شعاع )قوس و قزح(  ۀرسال

شعاع کیفیتی است که اقتضاء »ی تشکیل شعاع بر اثر تابش جسم تابان بر جسم صیقلی است. مورد شعاع و نحوه

ی مرعشی، ( به گفته115: 1335)مدرسی زنجانی،  «ظهور هر جسمی کثیف کند که در محاذی جسم نیز باشد...

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2821-1677
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-4913
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-4913


 پژوهشهای نسخه شناسی و تصحیح متوننشریۀ علمی 
  :2821ISSN: -E    4913-2783ISSN-1677            حقیق و تصحیح نسخه های خطی ایرانانجمن علمی توابسته به    

 

مارۀ    دو                      دورۀ  اول انز                         1401سال    ش  مست  ز    و   رز ی  اپ  حۀ            vol-1, Issue-2, Oct 2022     www.codicology.ir   پ   8صفز

مطالعات مقالات علمی اخبار و گزارشها

: 25: 1392)درایتی، « شعاع و انعکاس نور ۀرسالۀ کوتاهی است در خصوص توصیف شعاع و برابری زاوی»این رساله 

( رساله با زبانی علمی و نسبتا ساده به شرح چگونگی تشکیل شعاع بر اجسام صیقلی در اثر تابش نور از جسم 591

 است.تهتابان پرداخ

 

 های خطی رسالۀ شعاع )قوس و قزح( و شیوۀ تصحیح آننسخه -3-1

آمد. از دستپس از جستجوهای فراوان، اطلاعات هفت نسخه از رسالۀ قوس قزح برای محققین این پژوهش به

شرح این تعداد، سه نسخه در تصحیح این رساله مورد استفاده قرار گرفت. اطلاعات نسخ خطی این رساله به این 

 باشد:می

: کاتب این نسخه، محمد بن حسین 8/6192. نسخۀ کتابخانۀ موزۀ ملی ملک تهران با شماره نسخۀ 3-1-1

صفحه  4است. نسخه به خط شکسته نستعلیق و در ق آن را کتابت کرده1058عقیلی استرآبادی است و در سال 

( 592نسخه از نوع میشن است. )همان:  باشد. جلد اینسطر می 23است. تعداد سطرهای هر صفحه کتابت شده

خط و تا حدودی تمیز است. تمام های این نسخه، ذکر سال مشخص برای کتابت آن است. نسخه خوشاز ویژگی

است. خط نستعلیق، سطرهای آن خواناست و چند خط خوردگی موجود در متن، باعث ناخوانا شدن کلمات نشده

است. به نظر است. از ترسیم شکل برای نمایش شعاع استفاده شدهظ کردهسادگی نگارش علمی را در کتابت اثر حف

هایی که ذکر شد به عنوان ی اقدم این اثر باشد و با توجه به سادگی کتابت و ویژگیرسد که این نسخه، نسخهمی

ای کتابت عهدر این تصحیح مورد استفاده قرار گرفت. این نسخه، در ذیل مجمو« کت»نسخۀ اساس نسبی و با عنوان 

ای بر صفحۀ اول آن نقش بسته و پس از پایان این رساله، در صفحۀ بعدی، رساله 71که رقم ی ایناست. به قرینهشده

 است.دیگر به زبان عربی کتابت شده
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 ق.1058، مورخ 8/6192ی : صفحۀ اول نسخۀ ملک با شماره نسخه1تصویر 

: کاتب آن محمد قاسم بن بهزاد است 24/4681با شماره نسخۀ . نسخۀ کتابخانۀ موزۀ ملی ملک تهران 3-1-2

ی است. خط کتابت آن شکسته نستعلیق است. جلد کتاب از نوع میشن است و اندازکتابت کرده  11و آن را در قرن 

است. اندازۀ صفحه بزرگ است و به شکل مورب است. این نسخه در دو صفحه نوشته شده 2/25*6/16صفحات آن 

است. در ترسیم دو نمودار است. نسخه، خوش خط و خوانا و به شکل منظمی کتابت شدهو پایین نوشته شده از بالا
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چنین است. مشخص نبودن تاریخ دقیق کتابت این نسخه و همشعاع که در متن آمده، از رنگ قرمز استفاده شده

اب نسخۀ اساس نسبی؛ نسخۀ دیگر استفاده از خط شکسته نستعلیق و کتابت مورب آن، باعث شد که برای انتخ

های این تصحیح است و عنوان آن در این تصحیح کتابخانۀ ملک ترجیح داده شود. این نسخه یکی از نسخه بدل

-ی دوم این نسخه و همدر صفحه 53است. درج عدد باشد. این نسخه نیز ذیل یک مجموعه کتابت شدهمی« مل»

دهد که این نسخه در یک مجموعه فاصله پس از اتمام این نسخه، نشان میای از کتابی دیگر بلاچنین کتابت نسخه

 است.به کتابت رسیده

 

 ق.11، مورخ قرن 24/4681ی :  صفحۀ اول نسخۀ موزۀ ملی ملک با شماره نسخه2تصویر
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 است. خطق کتابت شده 1324صفر  18: در تاریخ 487. نسخۀ کتابخانۀ دانشگاه تهران با شماره نسخۀ 3-1-3

متر است. )همان: سانتی 5/18*12ی صفحات سطر است. اندازه 19کتابت شکسته ریز است و صفحات آن دارای 

برگه کتابت شده و خط آن خواناست. نسخه دارای تاریخ  4( این رساله اهدایی سید محمد مشکوه است. در 592

« ته»ی این تصحیح است و با عنوان هاباشد و از این رو نسخۀ متاخر است. یکی از نسخه بدلدقیق کتابت می

 شود.شناخته می

 

 ق.1324: صفحۀ اول نسخۀ دانشگاه تهران، مورخ 3تصویر 

 11: این نسخه در حدود قرن 6/14709ی . نسخۀ کتابخانۀ آیت الله مرعشی نجفی قم با شماره نسخه3-1-4

سطر است.  34ی آن ای هر صفحهاست. خط کتابت آن نسخ است. دارای اشکال هندسی است و سطرهکتابت شده

 (.591متر است و کاغذ استفاده شده در آن کاغذ شرقی است. )همان: سانتی 17*12ی صفحات آن اندازه
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کتابت  13: این نسخه در قرن 1/49297.  نسخۀ کتابخانۀ آستان قدس رضوی مشهد با شماره نسخۀ 3-1-5

سطر کتابت شده. )کتابخانۀ آستان  11فحه هر صفحه با ص 4است. خط کتابت آن نستعلیق تحریری است. در شده

 قدس رضوی، بی تا(

: این رساله، با عنوان رساله شعاع نسخۀ دوم از 2/108. نسخۀ کتابخانۀ الفت اصفهانی با شماره نسخۀ 3-1-6

-135: صص1379)تیموری، . کتابخانۀ الفت اصفهانی است که به خط نستعلیق کتابت شده 108مجموعۀ شمارۀ 

ای زرکوب و کاغذ آن از نوع اصفهانی است. اندازه ( تاریخ کتابت آن مشخص نیست. جلد آن از نوع تیماج قهوه136

 متر است. )کتابخانۀ الفت اصفهانی، بی تا(سانتی 22*13صفحات هم 

و : تاریخ کتابت آن مشخص نیست 4024ی کتابخانۀ موسسۀ کاشف الغطاء العامه با شماره نسخۀ : نسخه7. 3

 الغطاء العامه، بی تا(است. )کتابخانۀ موسسۀ کاشفصفحه کتابت شده 2در 

 شناسی رساله قوس و قزح: نسخه1جدول 

 رمز نسخه های ظاهریویژگی خط کتابت نسخه نام کاتب کتابت نسخه ۀشمار  داریمحل نگه

ی ملی . تهران: کتابخانه و موزه1

 ملک

محمد بن حسین  ه.ق 1058 8/6192

 استرآبادیعقیلی 

 جلد میشن نستعلیق

 صفحه 4

 سطر 23

نسخه اساس نسبی 

 با عنوان "کت"

. تهران: کتابخانه و موزی ملی 2

 ملک

 جلد میشن شکسته نستعلیق محمد قاسم بن بهزاد 11قرن  24/4681

اندازه: 
6/16*2/25 

نسخه بدل با 

 عنوان "مل"

. تهران: کتابخانه دانشگاه 3

 تهران

 1324صفر  18 487

 ه.ق

 برگ 3 شکسته ریز نامشخص

 سطر 19

 5/18*12اندازه: 

نسخه بدل با عنوان 

 "ته"

. قم: کتابخانه آیت الله مرعشی 4

 نجفی

 دارای اشکال هندسی نسخ نامشخص 11حدود قرن  6/14709

 کاغذ شرقی

 سطر 34

از این نسخه در این 

تصحیح استفاده 

 نشد.

آستان قدس  . مشهد: کتابخانه5

 رضوی

 برگ 4 نستعلیق تحریری نامشخص 13قرن  1/49297

 سطر 11

از این نسخه در این 

تصحیح استفاده 
 نشد.

. اصفهان: کتابخانه الفت 6

 اصفهانی

ای جلد تیماج قهوه نستعلیق نامشخص نامشخص 2/108

 زرکوب

 نوع کاغذ اصفهانی
 5/18*18اندازه: 

این نسخه یافت 

 نشد.

. نجف اشرف: کتابخانه موسسه 7

 الغطاء العامهکاشف 

این نسخه یافت  صفحه 2 نامشخص نامشخص نامشخص 4024

 نشد.
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 روش تصحیح -4

با نگاهی به نسخ خطی موجود این رساله، انتخاب یک نسخۀ اساس که حائز شرایط یک نسخۀ اساس باشد، 

( 29: 1390 )جهانبخش،« شود.ی اساس نامیده میترین نسخۀ موجود... نسخهترین و صحیحاصیل»ممکن نبود. 

های کتابخانۀ ملک به لحاظ زمانی اقدم بودند، اما هیچکدام به زمان حیات مولف نزدیک نیستند با وجود اینکه نسخه

های هندسی در این چنان اساسی نیست. با توجه به به کار رفتن اشکال و مؤلفهچنین اختلافات بین نسخ، آنو هم

ها و ها که گاهی نقاط زوایا و قطعهبارات مربوط به این اشکال و مؤلفهرساله و نامفهوم بودن برخی از کلمات و ع

ای درج شده؛ مصححین مجبور به بررسی و دقت همزمان در هر سه نسخه شدند تا به به مخروط به اشتباه در نسخه

ن ضبطی هماهنگ و دقیق دست یابند که در عین حال از لحاظ هندسی و فیزیکی منطقی و صحیح باشد. مصححی

ها و اسامی نقاط زوایا ندادند، اما با روش تصحیح بینابین و به هیچ عنوان تغییری در متن رساله و اشکال و مؤلفه

ی تابش نور و توضیحات به عنوان نسخۀ اساس نسبی، هر جا ،مخصوصا در شرح نحوه« کت»قرارد دادن نسخۀ 

های صحیح نسخ دیگر استفاده شد، از ضبطرد مربوط به آن، به موردی مغایر با منطق هندسی و فیزیکی برخو

ی اساس، آنقدر که در کنار گذاشتن ضبط نسخه»گردید. بنابراین تصحیح حاضر، تصحیح به روش بینابین است: 

)همان: « گیرند.شود، کار را محدود و دشوار نمیگیری میسخت« ی اساستصحیح بر مبنای نسخه»ی درشیوه

30) 

 

 قوس و قزحتصحیح متن رسالۀ  -5

 5يتق  ث   ه  ب   و   حیم  الر   حمن  الر   الله   سم  ب  

 الم   ن کلام  م  
 
 ع  ی الم  ول

ّ
  م  ظ

 
 الب   ستاد  ا

 
 حج   ر  ش

 
 ع   ق  الح   ة

 
 الم   صیر  ن   لق  ی الخ  ل

 
 ب  ج   و   ین  الدّ و   ة  ل

 
 مین  سل  الم   و   سلام  الا   ة

 الط   ن  س  الح   بن   د  محمّ  بن   د  حمّ م  
 
 وسی ا

 
  لی  ع   عالی  ت   الله   ه  ن  سک

 
 .ه  نان  ج   6ف  ر  غ

محاذی جسم نیّر باشد بر وجهی که میان ایشان  7شعاع کیفیتی است که اقتضاء ظهور هر جسمی کثیف کند که

  8جسمی دیگر کثیف حایل نشود
ّ
سطح جرم کثیف  .9جرم نیّر باشد به شرط مذکور و محلش ،ت وجود آن کیفیتو عل

                                                
 و به ثقتی -مل و ته:  -5

 ته: عرف -6

 مل: + در -7

 کت: شود. مل و ته: نشود. با توجه به متن، نشود صحیح است. -8

 رسد.کت و مل: محلس. ته: محلش که صحیح به نظر می -9
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مخروطی توهم افتد  ،که هر دو در یک سطح نباشند 10ایهر سطح یا نقطه که محاذی جرم نیّر باشد و از محاذات

 ۀآن سطح. از آن جهت که هر نقطه که بر آن سطح باشد، آن را با نقط ،آن نقطه باشد و قاعدۀ او ،مخروط سر   11که

 ،صالشد و اتّ جسم تعلیمی با ،13ئات مخروطی باشد و مخروطی  بر ه   12هاحاذاتحاذاتی باشد و مجموع آن م  م   ،مذکور

قائمه در وی تصور توان  یمتقاطع بر زوایا عد  باشد متصل که سه ب   14یکمّ  ،آن جسم ،چه ؛جسم تعلیمی باشد مقوّم  

  ،محال باشد. و مثال انثلام ،در وی وجود انثلام و تراکم ،صالی باشدکرد و هرکجا اتّ 
 
و « ب-آ»ای که میان خط رجهف

صال. و اتّ  نافی  است م   ]ای[رخنه« ج-ب»چه میان « ک-------ب  ج-----ا »باشد در این صورت « ک-ج»خط 

-ج»و  17«ز-ج» ،چه ؛«ک---ب---ج----ا»بعضی از این خط بر آن خط در این صورت  16انطباق   ،تراکم 15مثال

و چون این تصور  ؛نیست« ک-ج» صل  متّ  ،به آن سبب« ب-آ»و  ؛«ک-ج»است و هم از خط « ب-آ»هم از خط « ب

متداخل باشند و  ،حاذی او پیوندد و آن مخروطاتم   ،مخروطی به سطح جرم ،ز هر نقطه که بر نیّر فرض کنندافتد، ا

شعاع از اجرام  18د و وجودشدیدتر بو   ،د، شعاعتر بو  بزرگ ،که نیّرشدیدتر بود. پس چندان ،ظهور ،به سبب تداخل آن

 ،از شعاع نیّرات ،ضعیف باشد سم  ج شعاع   19هرکجا ،چه ؛معلوم است ،محسوس است و از چشم حیوان به دلیل ،نیّره

تر نشدی و این ضعیف، قوی ،یکی با دیگر از انضمام   ،و اگر هر دو شعاع از یک جنس نبودندی ؛دد یابد در ظهورم  

ی دیگر ،هین  ع  ب   ،حاذات و عدم توسط کثیف و انعکاس و انعطافاز شرط م   ،هست  را 20نیز هر خاصیّت که شعاع نیّرات

  و انعکاس در شعاع   ؛23تهر دو در ماهیّ  بر تساوی   22و این دلیل است ؛21حاصل است  را
 
سطوح  24جرام نیّره ازا

 جا بازگردد و بر جسم دیگر  نآسطح صقیل برسد از به آن است که شعاع نیّر که  ،محسوس است و انعکاس ،صقیله

                                                
 نقطهته:  -10

 که -ته:  -11

 ته: محاذات -12

 ته: مخروطی -13

 مل: کمّی -14

 ته: میان -15

 انطباق -ته:  -16

 آید.که صحیح به نظر می« ز---ج»کت: ج و مل و ته:  -17

 ته:خود -18

 ته: + که -19

 ]مدد یابد ... شعاع نیّرات[-ته:  -20

 است -ته:  -21

 است -ته:  -22

 مل: مهیّت -23

 مل: و در -24
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سطحی رسد و به هر خط که بر استقامت بگذرد و  ،حادث شود بر سطح صقیل. چه 25ایافتد و هر آینه زاویه یفثک

 لام   ،جا بازگردد بر استقامتی دیگراز آن
 
 ،از سطح متلاقی باشند 28ایدو استقامت که بر نقطه 27میان آن 26هحال

دیگر  ۀصقیل را قطع کند، دو زاوی سطح   29اتاخراج کنند  ،و چون آن سطح ؛و هر زاویه را سطحی باشد ؛ای باشدزاویه

را که از جانب  32خوانیم و دیگر «شعاع ۀزاوی»د، از جانب نیّر بو   31یکی را که :30دل حادث شو  اوّ  ۀزاوی از دو جانب  

  ۀزاوی ،ل رااوّ  ۀو زاوی ؛خوانیم «انعکاس ۀزاوی»د؛ آن را انعکاس بو   موضع  
 
  :. بر این صورتلی  وا

 

 شود و اگر انعکاس از نور   33ءضیم   ،منعکس به او رسد پس اگر انعکاس از نیّر بوده باشد، آن موضع که شعاع  

 شعاع   37به 36ل که میان نیّر و جسم صقیل باشدشود. و به ضرورت باید که شعاع اوّ  35رئیم   ،آن موضع ،باشد 34جسم

اگر انثلام یا تراکم افتد،  ،چه ؛انثلام و تراکم 38صل باشد بیصقیل و جسم کثیف باشد متّ  منعکس که میان جسم  

 ا   و   ؛حال باشدم  ، ت  یؤوء و رض   صال شعاع، حصول  صال برخیزد و بی اتّ اتّ 
ّ

 توانستی شد. 39حاذات هم حاصلم    به غیر  لا

 ا   و   ؛شرط است ،انعکاس ۀشعاع و زاوی ۀزاوی تساوی  ، در انعکاس :گوییم ،ماتو بعد از تهمید این مقدّ 
ّ

صال  اتّ لا

                                                
 ته: زاویه -25

 ته: +در -26

 آن -ته:  -27

 ته: نقطه -28

 در هر سه نسخه "با" آمده اما به نظر "تا" صحیح است. -29

 ته: شوند -30

 مل: +هم -31

 ته: دیگری -32

 ته: قضی -33

 ته: چشم -34

 کت: مرائی -35

 ته: بود -36

 به -ته:  -37

 بی -ته:  -38

 حاصل -ته:  -39
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 ممکن نبو  
ا
-ج« »ی-ب»سطح صقیل و  ،«ج-ب»مخروط نور و  ،40«ج-ب-آ»نیّر است و  ،«آ»فرض کنیم که  :د. مثلا

-آ« »ز-ب-آ»های و زوایه« ج-ب»های نقطه ب  س  ح  لی ب  ای اوّ زاویه ،42«ه-ج-آ» 41«ی-ب-آ» ۀانعکاس نور و زاوی ،«ه

مساوی  ،«ز-ب-آ» ۀگوییم زاویانعکاس. پس می 43ۀزاوی ،«ح-ج-ه« »ح-ب-ی»های های شعاع و زاویهزاویه ،«ز-ج

م کنیم که مخروط نور بر سطح پس چون توهّ «. ح-ج-ه» ۀمساوی زاوی ،44«ز-ج-آ» ۀباشد و زاوی« ح-ب-ی» ۀزاوی

مساوی  ،«ک-ج-ح»ۀ باشد و زاوی« ز-ب-آ» ۀمساوی زاوی ،«ط-ب-ج» ۀرسد زاوی« ک»و « ط»تا به  45صقیل بگذرد

 46منعکس شده« ک-ج»رفته و خط « ی»و در جهت « ب» ۀاست از نقطمنعکس شده« ط-ب» و خطّ « ب-ج-آ» ۀزاوی

 ۀبر زاوی« ج-ب-ط» ۀمنطبق شود و زاوی« ی-ب» بر خطّ « ط-ب» م کنیم که خطّ رفته. پس اگر توهّ « ه»و در جهت 

ضلع  ،ایشان از دو حال خالی نباشند: یا متساوی باشند یا نباشند. اگر متساوی نباشند هم  در و   ،نهیم« ج-ب-ی»

بلکه انثلامی یا  ،صل نباشدمتّ « ه-ج-ب» ۀبه قطع 47«ج-ب-آ»گاه مخروط خود منطبق نشود و آن فس  بر ن  « ج-ب»

 49نبوده باشد و جزو« ج-ب-آ»مخروط  ۀتتمّ « ه-ج-ب» ۀد. پس قطعصال بو  اتّ  نافی  که م   48تراکمی میان ایشان افتد

 ۀباشد، قطع« ط-ب-ج» ۀاوی زاویمس« ج-ب-ی» ۀو اگر زاوی .منعکس از مخروط مذکور غیر آن قطعه بوده باشد

« ز-ب-آ» ۀزاوی ،و بر آن تقدیر ؛د بی انثلام و تراکمصالی بو  باشد و میان ایشان اتّ « ج-ب-آ»مخروط  ۀتتمّ « ه-ج-ب»

و « ب-ج-آ» ۀچنین دو زاویبوده باشد به ضرورت. و هم« ج-ب-ی» ۀمساوی زاوی ،است« ط-ب-ج» ۀکه مساوی زاوی

 بیان کنیم. « ح-ج-ه»

                                                
 رسد.صحیح به نظر میکه « ج---ب---آ»و مل و ته: « ح---ب---آ»کت:  -40

 «ب---آ»مل:  -41

 که صحیح است.« ه---ج---آ»و ته: « ه---ج»، مل: «ه---ح---آ»کت:  -42

 هایمل و ته: زاویه -43

 که صحیح است.« ز---ج---آ»و مل و ته: « ز---ح---آ»کت:  -44

 ته: + و -45

 ته: + است -46

 «ب---آ»ته:  -47

 ته: باشد -48

 ته: جزء -49
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و  ؛و این است مطلوب ؛51ممکن باشد ،تا انعکاس 50نعکاس باشدا   ۀزاوی مساوی   ،شعاع ۀپس ثابت شد که زاوی

 خواص   هاء  بیان ،و از این موضع ؛مطلوب 52و این است ؛آن دو زاویه ضروری باشد تساوی   ،چون انعکاس واقع است

 
 
  .آسان شود ،بصارا

 
 قتصار کردیم. و  ا   ،درو ما بر این ق

ّ
  ه  الل

 
 ا

 
 .م  عل

 تعلیقات -6

 . جملات عربی:6-1

 کنم.ی مهربان و به او اعتماد میبسم الله...: به نام خداوند بخشنده -

و دین و پیشانی  ]مردم[من کلام مولی المعظم...: از سخن مولای بزرگ، استاد بشر، گواه حق بر بندگان، یاور  -

ترین جای بهشت شدهاسلام و مسلمانان محمد بن محمد بن حسن طوسی، خداوند تعالی او را در شناخته ]جوشن[

 سکونت دهد. )قاعدتا این جملات از مؤلف نیست.(

 و الله اعلم: و خداوند داناتر است. -

 . شرح رساله6-2

شوند؛ به ان قرار دارند، ظاهر میی تابش شعاع، اجسام کدر )که از خود نور ندارند( و مقابل جسم تاببه واسطه

گردد. جسم کدر باید مقابل ها نباشد و علت وجود شعاع، به جسم تابان برمیشرطی که جسم کدر دیگری میان آن

شود که سر مخروط ای که در یک راستا نیستند، مخروطی فرض میجسم تابان باشد. از روبرویی یک سطح و نقطه

 آن سطح.ی مخروط آن نقطه است و قاعده

                                                
 ته: بود -50

 بودته:  -51

  ]است مطلوب... این است[ -ته:  -52
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ها به شکل مخروطی ای که گفته شد، مقابل و روبروست و مجموع این تقابلهر نقطه بر روی این سطح با نقطه

است و مخروط و اتصال مخروط تعلیمی است ]و تعلیمی یعنی مقداری که برای آن طول و عمق و عرض باشد[ 

« چندی و مقدار»مقابل کیف است و به معنای  )دهخدا( و آن جسم کمی است. ]کم از اصطلاحات علم منطق است و

توان آن )دهخدا( است.[ یعنی آن جسم )مخروط مذکور( دارای اندازه است که ابعاد آن متصل به هم هستند و می

مطابق [ها، شکست یا تراکم نور ممکن نیست. قائمه فرض کرد و در محل این اتصال ۀابعاد را متقاطع بر سه زاوی

ک است -ب و ج-ای است که میان آمثال شکست و رخنه در نور، فاصله ]در متن تصحیح آمده شکل دوم نسخه که

ج است که منافی و ضد اتصال نور است. اما مثال تراکم نور، انطباق قسمتی از خط بر -که این فاصله همان خط ب

 ]اند.م منطبق شدهکه قاعدتا چون ب و ک به هم وصل نیستند، پس ب و ج بر ه[ک -ب-ج-خط دیگر است مثل آ

ک نیست. در واقع از هر -ب متصل به ج-ک هستند و به همین دلیل شعاع آ-ب و ج-ب متصل به خط آ-ز و ج-و ج

هر جسم بی نهایت نقطه دارد، بنابراین بی [شود نقطه از جسم تابان بر سطح جسم کدر یک مخروط تشکیل می

ها بیشتر باشد، ظهور داخل دارند. هر چه تداخل این مخروطها با هم تو این مخروط ]شودنهایت مخروط تشکیل می

تر باشد، شعاع نور آن و در واقع دریافت نور از طرف جسم کدر بیشتر خواهد بود. پس هر چقدر جسم تابان بزرگ

 یها به واسطهتر بودن این مخروطها، بزرگاحتمالا منظور خواجه از از تداخل بیشتر مخروط[بیشتر خواهد بود. 

گذرد و هر طور که گفته شد از هر جسم، بی نهایت نقطه میتر بودن جسم تابان است، چون به هر حال همانبزرگ

های جسم تابانی که کوچک یا بزرگ باشد، بی نهایت نقطه دارد، پس احتمالا تاکید خواجه نه بر تعداد مخطروط

ها است که خواهد بود؛ بلکه به اندازۀ این مخروطای از جسم تابان، بی نهایت تشکیل شده است که در هر اندازه

تر خواهند بود و جسم کدر نور بیشتری در این صورت دریافت ها بزرگتر باشد این مخروطهر چقدر جسم تابان بزرگ

مطابق تعریف سطر نخست یعنی کیفیتی که جسم کدر در دریافت [اگر در جایی شعاع جسم ضعیف باشد  ]کند.می

در این صورت از شعاع  ]پردازدن دارد و احتمالا به صیقلی بودن جسم اشاره دارد که در ادامه به آن مینور جسم تابا

گیرد و اگر شعاع این دو از یک جنس نبود یعنی یکی قوی بود و دیگری ضعیف، از پیوستن نور جسم تابان کمک می

احتمالا خواجه به این اشاره [شود. ، قوی نمیاین دو شعاع با هم نیز، شعاع جسمی که کیفیت دریافت نور کمی دارد

چنان از کیفیت دریافت و انعکاس نور داشته که جسمی که صیقلی نیست در اثر تابش نور قوی جسم تابان نیز هم
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ی کدر و و هر خاصیتی که در جسم تابانی باشد از جمله روبرویی و نبودن جسم واسطه ]بالا برخوردار نخواهد بود.

کند و این دلیلی بر ماهیت یکسان اجسام تابان شدگی، عینا برای جسم تابان دیگری نیز صدق می انعکاس و خم

شود. انعکاس نور، شعاع جسم تابان است. انعکاس نور اجسام تابان از اجسام صیقلی و صاف بهتر و بیشتر حس می

گیرد و هر لحظه این م دیگری شکل میگردد و بر جسنور باز می ۀجا زاویرساند و از آنرا بر سطح جسم صیقلی می

این زاویه که بر جسم صیقلی  ]مادامی که نور از جسم تابان بر جسم صیقلی بتابد.[شود زوایا مرتب تشکیل می

دهد. اگر جسم کدر صیقلی را یک خط در نظر بگیریم، دیگر می ۀتابد، علاوه بر همان زاویه، تشکیل دو زاویمی

مطابق شکل اول [گردد. شود و در جهت دیگر بازمیتابد، از همان خط شکسته مین میای که از جسم تابازاویه

ای که شعاع و زوایه ۀکند، زاویای که شعاع نور جسم تابان در ابتدا با جسم کدر صیقلی ایجاد میزاویه ]متن رساله

ایجاد  ۀنامیم. زاویس میانعکا ۀکند؛ زاوینور منعکس شده از سطح جسم صیقلی با سطح جسم صیقلی ایجاد می

تابد و پس از انعکاس از جسم صیقلی بر اولی است. نور از جسم تابان به جسم صیقلی می ۀشده بین این دو نیز زاوی

کند و اگر نور منعکس شده از تابد. به این ترتیب اگر نور جسم تابان به جسمی بتابد، آن را روشن میجسم کدر می

و حتما باید  ]شوددرخشان نمی[شود باشد، آن موضع نمایان می ]سم تابان گرفتهکه آن را از ج[جسم صیقلی 

تابد؛ متصل باشد تابد با شعاعی که از جسم صیقلی بر جسم کدر میشعاعی که از جسم تابان بر جسم صیقلی می

شعاع، روشنایی و  چنان برجا باشد چرا که بدون اتصالو رخنه و شکست یا تراکمی بین این دو نباشد تا اتصال هم

دهد که اگر اینطور نبود )لزوم اتصال شعاع جسم تابان و شعاع شد( رخ نمینمایان شدن )دو حالتی که در بالا گفته

 منعکس شده از جسم صیقلی( اصلا نیازی به روبرویی جسم تابان و صیقلی نبود.

 ارد. نیازی به شرح ند ]در جهت ه رفته[تا  ]و بعد از تمهید[متن رساله از 

-ب-ط ۀی منطبق کنیم و زاوی-ط را بر شعاع انعکاس یعنی ب-شرح: حال اگر امتداد شعاع تابش یعنی ب ۀادام

توان شکل دوم متن رساله را روی یک کاغذ برای مجسم شدن این مورد، می[ج منطبق کنیم -ب-ی ۀج را بر زاوی

ی=ب=ح  ۀط=ب=ح بر زاوی ۀی و زاوی-ر خط بط ب-ح دوتا کرد. در این صورت، خط ب-کشید و آن را از محل خط ز

زوایا برابر نباشد،  ۀاگر در این صورت خطوط و زوایای یاد شده بر هم منطبق نشوند که یعنی انداز  ] شود.منطبق می

ج یعنی سطح صیقلی به جسم تابان متصل نیست. در واقع مخروطی که از -گیرد و ضلع بپس اتصال صورت نمی

تابد و خارج از آن است و در واقع رخنه و شکست یا تراکم جسم صیقلی نمی ۀرد بر قطعگیجسم تابان شکل می

ذکر شده با هم برابر و منطیق باشند، جسم صیقلی  ۀکند. اما اگر دو زاویشود که از اتصال جلوگیری میایجاد می

 آید.شود و اتصال میان آنان به وجود میمشمول مخروط نور جسم تابان می

 لغات دشوار. 6-3

حاذی: روبرو                                     - یّر: نوردهنده، روشن                                        -م   حایل: حائل، مانع -ن 
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لام: شکستن، رخنه - نث  رجه: رخنه و شکاف                            -دار گردیدن            ا 
 
نافی: مخالف و مغ -ف  ایرم 

 صقیل: زدوده، روشن -انعطاف: خم شدن                                 -شدگی                   انضمام: افزونی، افزون -

ضی -لامحاله: ناچار                                      -  مرئی: نمایان -: روشن                                             ]ء[م 

وء: ر  -  تتمه: بقیه و آخر هر چیز -تمهید: هموار کردن                                      -وشنایی                                     ض 

 های سبکی. ویژگی6-4

ترین دورۀ نثر فارسی بعد از اسلام به قرن هفتم که مصادف با زندگی خواجه نصیرالدین طوسی است؛ مهم    

های مختلف تطور نثر فارسی مانند این دوره، قدرت و تناسب و کمال وجود کدام از دورهیرا در هیچآید؛ زحساب می

نداشته است و آثار متنوع و فراوان به وجود نیامده است. حملۀ مغول و تأثیری که این رخداد عظیم سیاسی در تمام 

 یک قرن بعد پیدا شد.  ساحات اجتماعی و علمی و ادبی ایران پدید آورد، اثرش در شعر و نثر

آید که هرچند مقام علمی او بر ابعاد خواجه نصیرالدین طوسی یکی از نویسندگان پرمایۀ این دوره به شمار می  

اش رجحان و برتری دارد؛ با توجه به کتب و مقالات و رسالات متعددی که به نثر فارسی نوشته است، دیگر نویسندگی

توان اهمیت و ارزش آثار وی را در تاریخ تحول نثر و سبک نیز جایگاه بلندی داشته و نمیدر میان نثرنویسان آن دوره 

 نگارش آن دوره، به خصوص در موضوعات علمی کتمان کرد. 

 های سبکی این اثر به شرح زیر است: ترین ویژگیهای یاد شده مستثنی نیست. مهماین رساله نیز از ویژگی   

 های فکری. ویژگی6-4-1

توان سطح فکری مشخصی را برای آن مشخص و باشد؛ نمیبا توجه به اینکه رسالۀ شعاع، اثری علمی می   

 فیزیک و طبیعیات سبب 
ا
تعیین کرد، اما بدون شک علاقۀ خواجه نصیرالدین طوسی به علوم مختلف و مخصوصا

سنده، سبب مراجعۀ نگارش چنین اثری شده است. دغدغۀ به جای گذاشتن اثری جامع و مفید توسط نوی

 های بعدی گردید .نویسندگان و دانشمندان علوم دیگر به آثار وی در قرن

 های زبانی. ویژگی6-4-2

هایی از آن باقی است، در مجموع ساده و روان نثر خواجه نصیرالدین طوسی به استثنای مکاتیب او که نمونه  

های ها و آغاز فصول که سجعندارد و جز در برخی دیباچه است. در اکثر آثار وی، تکلف نثرنویسان قرن هفتم وجود

 هایش از هرگونه تکلف لفظی عاری است.خورد، باقی نوشتهپی در پی و ترکیبات مترادفات به چشم می

های گذشته را دارد. برای نمونه های زبانی سبکچون سایر آثار متقدمین، بسیاری از ویژگیرسالۀ شعاع هم 

 های زیر اشاره کرد:یتوان به ویژگمی
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-های پیش دارد آن است که در نوشتهامتیازی که نثر خواجه نسبت به آثار دورهالف. به کار بردن لغات عربی. 

های وی میزان کاربرد لغات عربی، وسعت زیادتری دارد و از این طریق توانسته است مفاهیم مشکل علمی را به 

حاذی، نیّر، حایل،  آسانی و سهولت در قالب لفظ بریزد و بیان کند. برخی از لغات عربی به کار رفته عبارتند از: م 

 های فراوان دیگر که در متن مشهود است. تمهید، مضی، ضوء، انضمام، لامحاله، انثلام، انطباق، متلاقی و نمونه

های قبل، شیوۀ عادی و معمول نثرهای علمی در دورهب. کاربرد جملات کوتاه و مستقل و ایجاز در کلام. 

کردند، به ایجاز کامل بود؛ به صورتی که نویسندگان، معنی را به اختصار در عبارت فشرده و الفاظ کوتاه بیان می

صورتی که در بسیاری از موارد حل و فهم هر عبارت مستلزم شرح و بسط فراوان بود و به همین علت هم بر بیشتر 

د. این شیوه را خواجه نصیرالدین طوسی نیز در اکثر آثار خود و انهای متفاوتی نگاشتهکتب علمی آن دوره، شرح

 هم چنین رسالۀ شعاع به کار بسته است :

 .محاذی جسم نیّر باشدکه  اقتضاء ظهور هر جسمی کثیف کندکه  شعاع کیفیتی است

 .مضی شود آن موضع که شعاع منعکس به او رسد، پس اگر انعکاس از نیّر بوده باشد

 جایی ارکان جمله و تقدیم فعل به دلیل تأکید یا تأثیرپذیری از زبان عربی. ج. جابه

 ای حادث شود بر سطح صقیل.و هر آینه زاویه

 میان ایشان اتصالی بود بی انثلام و تراکم.

در این متن، حذف فعل کمکی در صیغۀ ماضی نقلی د. حذف فعل معین در ماضی نقلی به قرینۀ لفظی. 

 که این خصیصه باعث طولانی شدن جملات شده است:  شودزیاد دیده می

منعکس شده و در جهت « ک-ج»رفته و خط « ی»و در جهت « ب» ۀاست از نقطمنعکس شده« ط-ب»و خط 

 رفته.« ه»

 گیرینتیجه -7

اثر خواجه نصیرالدین طوسی، نسخۀ خطی ارزشمند و درخور توجهی در « قوس و قزح»یا « شعاع»خطی  ۀرسال

حوزۀ علم ریاضیات و  طبیعیات است که دارای اطلاعات قابل توجهی دربارۀ وضعیت نور و اثر تابشی آن بر اجسام 

حاظ ظاهری نسخه ویژگی خاصی باشد. سبک نگارش رساله ساده و به صورت استدلالی نوشته شده است. به لمی

چنین کیفیت ندارد. از نظر فکری محتوای این اثر بیانگر تأثیر تابش نور بر سطح اجسام و شعاع حرکتی نور و هم

باشد. از نظر زبانی باید گفت که فراوانی کاربرد لغات عربی با توجه ها میاجسام و در نتیجه زوایای تابشی نور بر آن
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نماید؛ به صورتی که بسیاری از خصوصیات زبانی آن عصر، در ر نویسنده، امری طبیعی میبه شیوۀ غالب در عص

شود. کوتاهی جملات و استفادۀ خواجه نصیرالدین طوسی از نحو عربی نیز از بارزترین این نسخه به وضوح دیده می

آن از بسیاری از علوم چون دهد مؤلف در نوشتن باشد. محتوای این نسخه نشان میهای زبانی این اثر میویژگی

 ها بهره جسته است.فیزیک، طبیعیات و بسیاری از اصطلاحات علمی مربوط به آن

ی شعاع به دلیل ذکر برخی مباحث علمی که همراه با دقت در گزینش و استدلال است و به طور کل رساله

رد که این اثر در معرفی آن نقش چنین بیان برخی رویکردهای علمی در عهد مؤلف، مطالب منحصر به فردی داهم

 تأمل است. کند و به عنوان نسخهمؤثری ایفا می
ّ

 ای که تا به حال تصحیح نشده؛ محل

 عدم تعارض منافع

کنند که هیچ وابستگی یا مشارکتی با هیچ سازمان یا نهادی که منافع هایشان ذکر شده است تأیید مینویسندگانی که نام

ها؛ عضویت، استخدام، مشاوره، مالکیت سهام یا سایر های آموزشی؛ شرکت در سخنرانیکمکالزحمه؛ مالی )مانند حق

ای، منافع مالی؛ و شهادت کارشناسی یا ترتیبات مجوز اختراعات( یا منافع غیرمالی )مانند روابط شخصی یا حرفه

 رند.نوشته نداها، دانش یا باورها( در موضوع یا مواد مورد بحث در این دستوابستگی
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